Grundldggande datalogi: Inlaimningsuppgifter 3
Oversattning av A-uttryck till Kombinatorer
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Uppgift

Din uppgift &r att skriva ett Haskellprogram som oversédtter A-uttryck till ett
ekvivalent uttryck sammansatt av kombinatorerna S, K, I och applikation. Rel-
evanta avsnitt dr 5.3.3 i KP som handlar om kombinatorer och 6vning 5.13.
Titta i synnerhet pa 16sningen till 5.13 i 16sningskompendiet.

Relevanta definitioner denna gang ér bl.a. syntaxen fér lambdatermer, defi-
nitionen av fria variabler, och de tre omskrivningsreglerna for ¢verséttning till
kombinatorerna S, K och I som finns i vning 5.13.

e Lambdauttryck representeras enklast med en Haskell-datatyp med tre kon-
struerare: en for variabler, en for applikation, och en for abstraktion. For
SK-uttryck behovs ingen egen datatyp: SK-uttryck kan ses (och represen-
teras) som en delmingd av lambaduttrycken, i vilken man betraktar fria
variabler med namn S, med namn K och med namn I som kombinatoriska
konstanter. Alternativt kan man uttka sin datatyp for lambdauttryck med
en fjirde konstruerare for konstanter. Diremot #r det inte ldmpligt att
ligga till tre separata konstruerare for S, K och I i datatypen for lamb-
dauttryck: dven om det skulle fungera i denna uppgift si vore en sadan
16sning inte sirskilt abstrakt (datatypen maste dndras om man vill ligga
till eller ta bort en kombinator), och skulle inte ge en réttvisande bild av
lamdauttryckens abstrakta syntax.

Genom att skriva deriving Eq efter typdeklarationen gor man, automa-
tiskt, alla lambdatermer jimforbar m.a.p. syntaktisk likhet (M=N).

e Oversittningsalgoritmen implementeras enklast som ett omskrivningssys-
tem. Skriv t.ex., en funktion som férsoker tillimpa ndagon av de tre om-
skrivningsreglerna i 5.13 pa en lambda-term, eller pa4 nigon av lambda-
termens deltermer. Om omskrivningen lyckas returneras den omskrivna
lambdatermen, annars returneras termen oféréindrad. Med en sadan funk-
tion i handen &r det trivialt att skriva en funktion som, gang efter gang,
skriver om en lambdaterm, tills dess att den inte lingre férindras.

o Istillet for att lata Oversiittningsalgoritmen returnera det slutliga kombi-
natoruttrycket, kan man lata den returnera en lista med alla omskrivna
termer, dir listans forsta element dr programmets indata, och listans sista
element #r resultatet av transformationen (d.v.s., indatatermen &versatt
till kombinatorkonstanter och applikation). Utifran en sddan lista kan man



sedan enkelt generera en utskrift i vilken man kan folja omskrivningens
alla steg.

Se alltsa till att man kan se resultatet av er Overséttning pa tva sitt:
antingen som det slutgiltiga kombinatoruttrycket, eller som en lista med
omskrivningens alla steg (endast ett steg i taget!).

e Skriv en pretty-printer for lambdauttrycksdatatypen, d.v.s., en funktion
som givet ett lambdauttryck ger en lisbar stringrepresentation av lamb-
dauttrycket. Anviind Haskells syntax vid utskriften (d.v.s. (\x -> m) istf.
(Az.M)). Anvind pretty-printern f6r att gora datatypen for lambdaut-
tryck till en instans av klassen Show. Prova pretty-printern genom att visa
hur A-uttrycken i KP 6vning 5.13 a—e skrivs ut. (Observera att man har
anvint parenteskonventioner m.m. for att forenkla uttrycken i 5.13 a—e,
sd du far forst oversitta dessa till den officiella syntaxen och sedan gora
om dem till abstrakt syntax innan du kan ge dem som indata till din
algoritm.)

e Testkor algoritmen pa testexemplen 5.13 a—e.

Redovisning

Det du skall redovisa &r:

e En beskrivning av programmet i naturligt sprak med eller utan matema-
tisk notation (det senare dr frivilligt). Tilldtna format for beskrivningen
dr Ascii, pdf, eller postscript. Beskrivningen skall 1liggas i fil med namn
documentation.txt (eller .pdf, .ps).

e Sjilva programkoden. Koden skall innehalla en lista med testkérningar
(d.v.s., 6versittningar fran lambdauttryck till SKI uttryck) dir alla ex-
empel i KP 6vn 5.13 skall finnas med. Koden skall ldggas i fil med namn
lab3.hs.

Betriffande redovisningsdatum, regler fér samarbete, instruktioner for re-
dovisningen, och dylikt, se kursens www-sida.



